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Objectif du cours 

Ce cours a comme objectif de familiariser l’étudiant à l’utilisation des données géographiques 

pour améliorer la compréhension, la planification et la prise de décision dans divers domaines, 

en exploitant la puissance de la dimension spatiale des informations.  
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Cadre historique  

Le concept SIG est né en 1963, propose par le topographe canadien R.F.Tomlinson, le 

SIG a commencé à pénétrer et appliquer dans les différents de l’informatique, traiter et 

manipuler les données géospatiales, utiliser le modèle géographique à analyser les données, cette 

technologie permet le SIG s’est rapidement implique dans la science informatique, la science de 

l’information, la télédétection, la géographie, la cartographie, les études environnementales, les 

études de ressources, devient une nouvelle interdisciplinaire. Le SIG couvre une grande variété.   

La première utilisation du terme « Système d’Information Géographique » a émergé 

grâce à Roger Tomlinson en 1968 dans son essai : « Un système d’information géographique 

pour l’aménagement du territoire » Roger Tomlinson est connu comme le père du système 

d’information Géographique.  

 

a. Définition  

- L’information géographique 

 C’est une représentation d’un objet ou phénomène réel, localisé dans l’espace et dans un 

moment donné, Soit sous forme de coordonnées, nom de lieu, ou adresse ou autre  

- Définition de système d’information géographique « SIG » :  

1
ère Définition

 :  C’est un système informatique de matériel, de processus, conçus pour permettre :  

· La collecte · La gestion · La manipulation · L’analyse · La modélisation · L’affichage de 

donnée à référence spatiale Afin de résoudre des problèmes complexes d’aménagements et de 

gestion.  

« La commuté fédérale de coordination inter agence pour la cartographie numérique 1988 USA » 
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2
eme 

Définition de système d’information géographique « SIG » :  

Le système d’information géographique, est l’ensemble de données répéter dans l’espace, 

structurer de façon de pouvoir on extraire des synthèses utiles à la décision.    

 

I. Type de SIG  

Il existe trois types des SIG, définis en fonction du besoin et de l’utilité recherchée  

 Le type Gestion : pour faciliter la gestion d’une base de données, 

 Le type Etude : pour répondre à une étude particulière, 

 Le type Observatoire : pour maintenir à jour l'information sur un site donné. 
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Les principales sources de données 

 Acquisition de l’information par création de données  

Acquisition de l’information par importation de données  

 Relevés de terrain ou levés topographiques, GPS  



Page 5 sur 22 

 

 Enquêtes et recensements, registres administratifs, état civil  

 Photographies aériennes et photogrammétrie  

 Télédétection spatiale  

 Cartes scannées et/ou vectorisées  

 Modèles numériques de terrain 

L’acquisition de données peut représenter plus de 80% du coût d’un projet SIG 

 

 

Les Concepts Théoriques de base  

Il est important de noter que :  

a. Faire un SIG ne consiste pas à manipuler un ordinateur.  

b. Faire du SIG ne consiste pas à produire des cartes : les cartes ne sont pas une fin, mais un 

moyen d’aide pour proposer des solutions a un problème posé,  

c. Faire du SIG consiste avant tout : à poser correctement un problème, concevoir les 

solutions pour le résoudre, résoudre, réunir l’information nécessaire, traiter les données 

inhérentes au problème donné, interpréter les résultats et communiquer la (ou les) 

solution spécifique préconisée. 

Quelques exemples de questions auxquelles un SIG peut répondre : 

Les SIG permet de répondre à un grand nombre de question sur le territoire : 

Où ? : recherche spatiale d’objets par rapport à leurs caractéristiques,  



Page 6 sur 22 

 

Quoi ? : recherche de caractéristiques d’objets par rapport à leur positionnement,  

Comment ? : rechercher de relation qui existent entre diffèrent objets, création d’une 

nouvelle information par croisement d’informations,  

Quand ? : recherche de changements d’informations,  

Et si ? : définir en fonction de certaines hypothèses l’évolution du terrain, étude d’impact  

 Quel est l'état des routes sur une commune ?  

 Qu'est-ce qui a changé depuis 1952 ?  

 Quelles sont les parcelles concernées par une inondation éventuelle ?  

 Quelles sont les zones sensibles en cas de glissement de terrain ?  

 Quel est le chemin le plus rapide pour aller de la caserne des pompiers à l'incendie ?  

 Que se passe-t-il si une substance toxique se déverse à tel endroit ?  

 Où implanter des postes de surveillance d'incendie de forêt ?  

  Trouver les zones favorables à la culture du riz ?  

 Comment évolue la déforestation en Amazonie ? 

Les domaines d’application des SIG  

Les domaines d’application des SIG sont aussi nombreux que variés.  

Citons cependant :  

- Tourisme : gestion des infrastructures, itinéraires touristiques ; 

- Marketing : localisation des clients, analyse du site ; 

- Planification urbaine : cadastre POS, voirie, réseaux assainissement ; 

- Protection civile : gestion et prévention des catastrophes ; 

- Transport : planification des transports urbains, optimisation d’itinéraire ; 

- Hydrologique  

- Forêt : cartographie pour aménagement, gestion des coupes et sylviculture ; 

- Géologie : prospection minière ; 

- Télécom : implantation d’antennes pour les téléphones mobiles  

II. Les avantages d’un SIG  

1. Un SIG permet d’établir plus rapidement et a moindre prix ; 

2. Un SIG permet aussi d’établir des cartes et des plans que l’on ne pouvait pas réaliser à la 

main. Grâce à l’informatique.  
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3. Un SIG évite d’avoir à refaire plusieurs fois les mêmes levers sur le terrain ; 

4. Un SIG facilite la réalisation d’étude pour tous les projets ayant une composante  

5. Le SIG permet des calculs utiles à la prise de décision.  

IV.1. Les avantages d’un SIG par rapport à la Cartographie 

traditionnelle 

1. Capacité de stockage accrue 

2. Requête spatiale 

3. Facilite de mise à jour et répétions à moindre coût ; 

4. Production de cartes : bon rapport qualité / prix.  

Les aspects à examens avant de retenir l’outil  

Quels sont les aspects qu’il faut examiner avant de retenir l’outil ? 

 Saisie de données et importation (divers formats d’importation sont requis). 

 Comment se fait la gestion de grands volumes de données ? (Examen les temps de 

réponse du système) ; 

 Possibilité d’intégration des données selon une modification ; 

 Visualisation des données (cartes et données). Les mises en page possibles. Le passage à 

des logiciels de dessin pour terminer l’habillage d’une carte ; 

 La facilité des requêtes sur les données (langage SQL assisté) 

 Les analyses disponibles disponible (spatiale et thématique) 

 La prise en charge des modifications. La mise à jour des données et gestion de 

l’historique (métadonnées)  

 L’extraction et le changement de format SIG ouvert au niveau des formats d’entrée et 

pouvant exporter les données dans de nombreux formats) 

Ainsi, un SIG possède de nombreuses fonctionnalités : saisie, représentation, 

visualisation, gestion, requetés, modification, analyse et extraction.  

Les bons SIG possèdent des langages de programmations pour automatiser certaines taches 

(langage MapBasic sous MapInfo).   

 

 



Page 8 sur 22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c. Les traitements  

 Un SIG permet de faire des requêtes sur la base de données (sélectionner une ou plusieurs 

tables, définir un critère, choisir un opérateur, arithmétique, spatial ou sur des chaines de 

caractère, agréger des données dans un niveau géographique supérieur de l’ilot à la 

commune ou de la commune au canton…).  

 Il doit faciliter les traitements (numérique, analyse spatiale), mise à jour de champ par du 

calcul à partir d’une ou plusieurs tables : 

- Evaluation des surfaces par des fonctions sur les objets de type polygone ; 

- Calculer des distances entre objets.  
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L’information géographique  

 Désigne toute information sur des objets localisés à 

la surface de la Terre. 

 

 

 

- L’information géographique a une double composante :  

 Une composante graphique :  

 Description de la forme de l’objet géographique  

 Et sa localisation dans un référentiel cartographique  

 Une composante attributaire :  

 Caractéristiques décrivant l’objet (description géométriques, 

caractéristiques thématiques). 

L’information géographique est difficile à représenter on Utilise des Carte :  
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 On retrouve les deux composantes (graphique et attributaire). Pour la 

composante graphique, cela fonctionne bien mais on est vite limité 

pour les informations.  

 Elles utilisent beaucoup de papier  

 On trouve des échelles différentes 

 On rencontre des difficultés à les mettre à jour  

 Elles sont parfois difficiles à lire et à écrire  

 Elles sont une représentation à un instant « t » ; elles sont donc parfois obsolètes 

et périmées 

 

Le concept de SIG c’est donc…  

Un système regroupant :  

 Une problématique (décrire, stocker, comparer, comprendre, communiquer, simuler.) 

 Du matériel (ordinateurs, périphériques, réseaux…)  

 Des logiciels (logiciels SIG du marché, développements professionnels spécialisés) 

  Des données (génériques, spécifiques)  
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 Du savoir-faire et des hommes 

 

Les utilisateurs des SIG font plutôt :  

 De la gestion  

 De l’aménagement  

 De la recherche 
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Aide à la décision dans le domaine de la santé publique : 
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Les types de données : 

 - les données de références = données de références pour positionner des informations 

spécifiques (ex : topographie générale, MNT, cadastre,…)  

- les données métiers dites thématiques : géologie, écologie, végétation…. 
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